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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zirich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel“ Ergadnzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Ergdnzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug ,,KBOB-Empfehlung

Schweizerische Eidgenossenschaft Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane

Confédération suisse K B B der &ffentlichen Bauherren

Confederazione Svizzera Conférence de coordination des services de la construction
et des immeubles des maitres d'ouvrage publics

Confederaziun svizra Conferenza di coordinamento degli organi della costruzione

e degli immobili dei committenti pubblici
Coordination Group for Construction and Property Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: April 2014
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Teil 3 - Beleuchtung

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsibergreifende Vorgaben" ist zu bericksichtigen.

Konzeptionelles

Allgemein

Machweis elektri-
sche Energie

Verstandliche Steuerung der Beleuchtungsanlagen fiir die Benutzer (standardi-
sierte, einfache Steuerungen)

Hohe Energieefizienz der Beleuchtungsanlagen

Eehagliche Ausleuchtung der Raume

Eigenentwicklungen und Sonderanfertigungen sind zu vermeiden

Planung der Beleuchtungsanlagen nach EM 12464-1 sowie den Normen der
Schweizer Lichtgesellschaft (www slg.ch)

Der Verbrauch elektrischer Energie fur die Beleuchtung ist gemass Morm S1A
3&0/4 (SH 520 350/4) nachzuweisen.

Alle Meubauten und Instandsetzungen von Nicht-Wohnbauten erreichen die
MINERGIE-Zusatzanforderung fiir Eeleuchtung.

Planung und Ausfithrung

Beleuchtungsbe-
rechnungen

MINERGIE-

Leuchten
Leuchteneffizienz

Effizienzklasse

Vorschaltgerate

Leuchtstofflam-
pen

Fir typische Raume und bei speziellen Raumsituationen sind Beleuchtungsbe-
rechnungen mit einem anerkannten Simulationsprogramm zu erstellen (z.B. Re-
lux Energy CH).

Fir Standardnutzungen sind vorzugsweise MINERGIE-Leuchten
(z.B. www toplicht ch) einzusetzen.

Die Leuchteneffizienz beinhaltet das Leuchimittel, den Leuchtkdrper sowie das
Vorschaltgerat (bei LED Leuwchtmittel inkl. Kihlkorper).

Werden keine MINERGIE-Leuchten eingeseizt, sind Serienleuchten mit hoher
Lichtausbeute (Im/W) zu wahlen {(moglichst keine Eigenentwicklungen).
Leuchteneffizienz bei Jahresbefriebszeiten dber 1000 Stunden mindestens

30 ImW und darunter mindestens 60 ImAN

Eei Sonderanferigungen muss die Lichtverteilkurve (LK) und die Einhaltung der
EBlendungsbegrenzung nachgewiesen werden. Sie missen durch die Bauherr-
schaft genehmigt werden.

Es sind grundsatzlich Leuchtmittel der EU-Effizienzklasse A und besser einzuset-
zen.

Die Vielfalt der eingesetzten Leuchtmitiel in einem Objekt ist moglichst gering zu
halten.

Aus energefischen Griinden sind die Leuchten mit elektronischen Vorschaligera-
fen (EVG) der héchsten Energieefiizienzklasse (EEI-Klasse AZ) einzusetzen.

Der aktuelle Stand der Lampentechnik bezuglich der Mutzlebensdauer von Long-
Life-Fluoreszenzlampen (T4 und T5) ist zu nuizen. Grundsaizlich missen alle
neu installierten Leuchten mit diesen Leuchimitteln ausgeristet werden.

Werden Flucreszenzlampen an regulierbaren Vorschaltgeraten betrieben, miis-
sen neue Lampen wahrend 100 Stunden mit der maximalen Leistung (100 %)
eingebrannt werden. Ohne diese Einbrennphase ist mit Ausfallen und einer deutli-
chen Reduktion der Lebensdauer zu rechnen.

Eeim Einsatz von TS Fluoreszenzlampen ist das Lichtstrom-Temperaturverhalien
Zu berucksichiigen; der maximale Lichistrom wird erst bei ca. 35 *C Umgebungs-
femperatur erreicht.
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LED

Unterhalt

Stewerungen all-
gemein

Halbautomati-
sche Steusrung

Automatische
Steuerung

Lichtregelung,
Szenensteuerung

Motbeleuchiung

Lichtwerschmut-
Zung

Eeim Einsatz von LED-Leuchten {lichtemittierende Diode) missen Produkie mit
hoher Qualitat angewendet werden. Die Leuchten-Hersteller missen 5 Jahre
nach Lieferung die Verfugbarkeit von Erzatzteilen garantieren.

Es ist anzusfreben, dass die Auswechselbarkeit der LED-Medule entsprechend
dem Zhaga-Standard sichergestellt ist.

Eeim Ersatz durch LED-Leuchten ist die Belastbarkeit der Schaltgerate zu lber-
priifen.

Die Zuganglichkeit aller Leuchten muss wahrend dem Betrieb des Gebaudes ge-
wahrleistet sein. Es ist zu vermeiden, dass zum Auswechseln von Leuchtmitteln
ganze Leuchten oder andere Bauteile demontiert werden missen und aufiwan-
dige Steighilfen (Geriliste, Hebebilhnen o.3.) erforderich sind.

Um die definierten Grenzwerte einhalien zu kinnen, ist in den meisten Fallen
eine automatisierte Beleuchtungsstewerung erforderlich. Der Fokus liegt dabei auf
dem konsequenten Abschalten nicht bendligter Lichtquellen.

Es dirfen grundsatzlich nur erprobte Lésungen mit Standardprodukten eingesetzt
werden. Kann die Funktionstiichtigkeit einer vorgeschlagenen Lisung nicht auf-
grund vergleichbarer Referenzinstallationen verifiziert werden, ist vorgangig zur
Realisierung ein Musterraum einzurichien

Die Gruppenaufteilung soll nach energetischen Kriterien, nach Raumgeometrie
und Mutzung festgelegt werden.

Anwendung in Blres, Sitzungszimmenrn, Schulzimmern, Arbeitsraumen usw.

Uber geeignete Sensoren (Prasenz- und Tageslichterfassung) wird die Beleuch-
fung ausgeschaltet, sobald genigend Tageslicht im Raum vorhanden ist oder
sich niemand mehr darin befindet. Das Einschalten erfolgt grundsatzlich manuell.

Anwendung fir Verkehrsflachen (Korridore, Treppenhauser), Toiletien, Gardero-

ben usw.

Uber geeignete Sensoren (Bewegungs- und Tageslichterfassung) werden Bewe-

gungen von Personen sowie der Tageslichtanteil im Raum erfasst und die Be-

leuchiung entsprechend automatisch ein- bzw. ausgeschaltet. In natudich belich-

feten Raumen wird sie nur dann eingeschaltet, wenn ungeniigend Tageslicht vor-

handen ist.

Dimmbare Beleuchtungsanlagen mit Lichiregelung und/oder Szenensteuerung

sind nur in Einzelfallen fir spezielle Raume zulassig (z.B. Mehrzwecksale, Konfe-

renzraume).

Das entsprechende Konzept muss durch die Bauhemschaft genehmigt werden.

Falls durch Auflagen oder spezielle Anforderungen Sicherheitzbeleuchiungsanla-

gen zur Fluchtwegmarkierung und Motbeleuchtung erferderich sind, gelten die

folgenden Anforderungen zwingend:

- Planung und Projekiierung nach NIM SM SEV 1000

- Brandschutzrichflinien der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherer (bsvon-
lime vkf.ch)

- SM EM 1833 Angewandie Lichttechnik - Motbeleuchtung

- Fiir Rettungswegleuchien sind zwingend LED-Leuchimittel einzusetzen

- Stromversorgung mif Spannungsiberwachung pro SGK

- Zenfrale crisfest und in zulassigem Raum installiert gemass VEF und MIN

- Stromversorgung fur Sicherheitszwecke gemass MIN 5.6

Anlagen ab ca. 20 Motleuchten sind als Zentralbatteriesystem mit automatischer

Funkfionsuberwachung zu realisieren (Ausfihrung nach SN EM 50171).

Im Aussenraum sind die Lichtemissionen zu minimieren (keine Bodenleuch-

ten/Uplights). Siehe auch SlA 491 Vermeidung unnbtiger Lichtemissionen im Aus-

Senraum.

Ebenfalls ist die Wirkung der Innenbeleuchtung nach aussen zu beachien (Glas-
fagsaden, Schaufenster).
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Machinstruktio-

nen

- Mindestens eine Machinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.

Projektdokumentation und Nachweise

SV P

A

Projektphasen

R

Anforderungen

Legende: VorStudien, Vorprojekt, Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb
(+") Provisorisch / Entwurf = Definitiv + Kontrolle / anpassen

)~

[*.
[+,

Machweiz Beleuchtung mit dem Tool ReluxEnergy CH nach S1A 33074, Hierfur ist
die jeweils aktuelle Version des Nachweistoeols (Download unter www . energy-
tools.ch) zu verwenden.

)~

[*.
[+,

Grundrissplane mit eingezeichneten Leuchten und eingetragenen Flachenangaben
der Raume im Mst. 1:100.

)~

[*.

Beleuchtungsberechnungen aller typischen Raume (z.B. mit ReluxEnergy CH). In
den Berechnungen missen Parameter bzw. Resultate wie Leuchtendaten (Daten-
blatt Leuchie inkl. LVK, Blendungsbegrenzung nach UGR, Sollnerdiagrammy,
Raumdaten inkl. Reflexionsgrade, Ergebnisibersicht der Nutzebene, Tabelle Muiz-
ebene und Blendungsbeweriung nach UGR im Raum enthalten sein.

)~

[*.

Begrundungen bei Vernvendung von Spezialnutzungen im Machweis.

)~

[*.

Angaben zur Tageslichtnutzung:

Transmissionsgrad der venvendeten Glaser, Sturzhohen, Sonnenschutzeinnichtung,
Balkon- ! Vordachtiefen und Verbauungssituation (Fassadenschnitt und Situations-
plan beilegen).

)~

[*.

Farbkonzept der Raume sofern Raumreflexionen mit "hell" deklariert sind.

)~

%,
%,

Kenzept ! Prinzipschema Meotbeleuchiung

)~

Zusammenstellung der Beleuchtungskosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)

[*.

I+ =

Angaben der Prasenz-, Bewegungs- und Tageslichtsensoren (Fabrikat, Typ).

[*.
[+,

Funktionsbeschrieb der Beleuchiungssteuerungen aller typischen Raume und Uber-
sichtsplane (Flachenplane)

[*.
[+,

Datenblatt aller Leuchientypen (z.B. mit ReluxEnergy CH) mit samilichen relevanten
Angaben wie Leuchtentyp, Leuchtenwirkungsgrad, UGR, Systemleistung, Standhby-
Leistung, Lichistrom pro Leuchte.

Unterhaliskonzept: Zuganglichkeit Leuchten, Ubersicht Leuchimittel

)

Integrierte Tests (Funktionstests): Tesiplan, Protokoll

Keontrellmessungen der Beleuchtungen aller typischen Raume.

S R

Fiir Beleuchtungsanlagen sind ein Wartungsplan und eine Ersatzteilliste ber samt-
liche Leuchten und Lampen zu erstellen. Bei technizschen Raumen mit viel Ver-
schmutzung ist das Wartungsintervall mit dem Mutzer abzustimmen.







